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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

1. Roviditések jegyzéke

a amortizacios rata

at amortizacios id6

Ca allatok értéke az tvezetben, pénzben kifejezve

Cp épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

o Ovezetben 1évd javak értéke, pénzben kifejezve

Cs belsé rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve

Ct az épitmeény teljes értéke, pénzben kifejezve

CpiCpy elhelyezkedési tényezd

CL teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkul

CpMm a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

CRL megmaradd veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

EB villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

H az épitmény magassaga

Hp az épitmény legmagasabb pontja

i kamatlab

Kg1 tényezd, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kllsé
térbeli arnyékolas)

Ksiw az arnyékolas haléosztasa az épitményben

KS2 tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(belsé térbeli arnyékolas)

Ksow az arnyékolas haléosztasa az épitmény belsejében

L1 emberi élet elvesztése

L2 kdzszolgaltatas kiesése

L3 poétolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése

L4 gazdaségi veszteségek

L az épitmény hossza

LEMP elektromagneses villdAmimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

LP villamvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

LPL villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

LPS villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

LPZ villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definialva van)

m karbantartasi rata

Np az épitményt éré villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

Nm az épitmény koérnyezetét érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

NG villams(riség

P épitményben keletkez6 fizikai karosodas valdszinilisége villamcsapéas kovetkeztében

PEB karosodas valdszinlisége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

PSPD belsé rendszerek karosodasanak valdszinliisége koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

R kockazat

R1 emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

Ro kozszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

R3 potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben

R4 gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

Ra kockazati 0sszetevé (él6lények sérlilése — épitményt érd villamcsapasok)

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

R kockazati 6sszetev6 (épitményben keletkez6 fizikai karosodas - épitményt érd
villamcsapasok)

Rc kockazati sszetevl (belsd rendszerek kiesése - épitményt éré villdmcsapasok)

RM kockazati 6sszetev (belsé rendszerek kiesése — épitmény kérnyezetét érd
villAmcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevé (élélények sériilése — csatlakozd vezetéket érd villamcsapas)

Ry kockazati sszetevl (épitményben keletkez6 fizikai kdrosodas — csatlakoz6 vezetéket érd
villamcsapas)

Rw kockazati 6sszetevt (belsd rendszerek kiesése — csatlakozo vezetéket ér6
villAmcsapasok)

Rz kockazati 0sszetevl (belsd rendszerek kiesése — csatlakozd vezeték kérnyezetét érd
villAmcsapasok)

RT elfogadhat6 kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhatd)

rf csokkentd tényez6, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp csokkentd tényez6, amely a tliz kbvetkezményeinek csdkkentéseére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

SMm éves megtakaritas

SPD tllfesziltség-védelmi készilék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatdnak cstkkentésére)

tex a veszélyes, robbanoképes atmoszféra jelenlétének idétartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek®

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épiiletekben*

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kodvetkeztében kialakuld karok elkertilése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan
kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhat6. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhat6 szintre csdkkentsuk.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) nevi projektre és Az ,Udulé épllet” nevi objektumra
elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra keriil a védelmi intézkedések szikségessége. Az értékelés
alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozédsra kerilt és sziikség esetén a kockazatok
csokkentésére védelmi intézkedések keriltek meghatarozasra. A kockazatértékelés eredménye nemcsak
a kuls6 villamvédelem védelmi fokozatanak meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi koncepcio,
amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévd
épllettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veend6 kockazatok

Az ,Udulé épllet” nevii épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a kovetkezd
kockazatok keriltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata,; RT: 1,00E-05

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhatd kockazatok, Rt is meghatarozasra keriltek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévd kockazatot elfogadhatd (toleralhatd), Rt kockéazati szintre
csokkentse gazdasagilag ésszeri védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geogréfiai és épllet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az Ng villamsiriség szolgal.

Ez a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/ikm2 mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt objektum:
Szallas éplilet helyén, a villamsiriiség-térkép alapjan 1,90 villamcsapas/év/ikm2 kerilt meghatarozasra.
Ebbél szamitassal hatarozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szama,
melynek értéke 19,00 nap.

Meghatarozoak a kdzvetlen villamcsapas veszelye szempontjabol a vizsgalt épitmény geometriai méretei.
Ezek képezik a kozvetlen/kdzvetett villamcsapas gy(jtéterilet-szamitasanak alapjat. Az ,Ud0lé épllet”
nevi épitmény a kdvetkezd méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 30,00 m
Wp Szélesség: 10,00 m
Hp Magassag: 10,00 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Az épitmény geometriai méretei alapjan szamitott gyUjtéteruletek:
Kdzvetlen villamcsapas gyujtéterilete: 5 527,00 m?

Kozvetett villamcsapas gydjtéterilete: 825 398,00 m2
(az épitmény koérnyezetét éré villamcsapas)

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan
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Fontos a kozvetlen/kozvetett villamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. Az ,Udiil6 épllet” nevl épitmény esetében ez a kovetkezdéképpen kerlilt meghatarozasra:
Cgp elhelyezkedési tenyezd: 0,50

Ha a villamsir(iséget az épitmény, valamint az épitmény kdrnyezetének gydjt6tertiletére vonatkoztatjuk,
akkor a villamcsapas gyakorisagara:

e az épitményt érd kézvetlen villamcsapas esetében, Np = 0,0053 villamcsapas/év,

e az épitményt érd kdzvetett villamcsapas esetében, Ny = 1,5683 villamcsapés/év
adodik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zonékra/6vezetekre

Az ,Udul6 épilet” nevii épitményt a kockazatelemzés szempontjabél nem volt indokolt villamvédelmi
zbénékra/ovezetekre felosztani.

4.4 Csatlakozbvezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgélt épitménybe be- és kilépd csatlakozdévezetéket figyelembe
kell venni. A villamosan vezetd csdveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az
épitmény 6 foldel6 sinjével 6ssze vannak kétve. Ha ez az 6sszekdtés nincs kialakitva, akkor a villamosan
vezetd csbvezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités
kovetelményét figyelembe kell venni!).

A kockézatelemzésben a vizsgélt Széllas épulet nevli épitményre a kovetkezd csatlakozbovezetékeket
vettuk figyelembe:

- Er6saramu vezeték
- Gyengearamu vezeték

Minden definidlt csatlakozovezetékre megadasra keriltek paraméterek, mint példaul
e vezeték fajtdja (szabadvezeték/foldkabel)
e vezeték hossza (az épuleten kivil)
e kornyezeti tényez6

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

e csatlakozé épitmény
e belsd kabelezés médja (arnyékolt/nem arnyékolt)
e legkisebb méretezési I6kéfesziltség (a végkészilékek I16kbfesziltség-allésaga).

Ezen alapelvek alapjan az épitmény és a benne 1évé javak veszélyeztetési potencialja meghatarozhat6 a
csatlakozévezetékbe illetve annak kdrnyezetébe csapo villam kovetkeztében.

4.5 Tiz kockazata
A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a szikséges védelmi intézkedések

meghatarozasanak. A tliz kockazata Az ,Udil6 épllet’ nevii épitmény esetében a szamitas soran az
alabbi besorolassal kerilt figyelembe vételre:

- Normal tlizkockazat

4.6 A tiiz kovetkezményeinek csokkentésére iranyulé intézkedések

A tlz kockazatainak csokkentése érdekében a kdvetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:
- Nincsenek meglévd intézkedések

4.7 Személyek rendkivili veszélyeztetése az épitményben

Az ,Udul6 épllet” nevii épitményben tartézkod6 személyek szama alapjan a lehetséges panikveszélyre, a
kovetkezd besorolast vettlk figyelembe:

- Csekély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 f6ig)
5. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kertlt, a 5. fejezetben az aldbbi kockazatok keriltek kiértékelésre.

A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a
z6ld/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

5.1 R1 kockéazat, Emberi élet

Az ,Udulé épllet” nev(i épitmény belsejében illetve az épitmény kdrnyezetében tartozkodo személyekre a
kovetkezd kockazat kerilt kiszamitasra:

R elfogadhat6 kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkil): 6,14E-06
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 1,80E-06

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

vedelmi intézkedések nélkiil vedelmi intézkedésekkel
RT—: RT—:
R B R 13 %%
6, 19E-06 1E-5 1,80E-06 1E-5

A meglévd kockazat csOkkentése érdekében a(z) 5. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtdsara
van szlikség.

5.2 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévd kockazat az elfogadhatd szintre
csokkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések Az ,Udil6 épllet” nevii objektum kockazatkezelésének részét
képezik és csak ezzel 6sszefiiggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Terilet Intézkedés Tényezo

Villamvédelmi potencialkiegyenlités
pEB: Potencialkiegyenlités az LPL Ill vagy LPL IV 5.000E-02
szint szerint

Er6saramu vezeték:

Koordinalt tulfesziltség-védelem

LPL Il vagy IV 5.000E-02

pSPD:
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet lzemeltetdjétél és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett
alkalmazottakt6l kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen keriltek
meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemend adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellenérizni kell.

A DEHNSsupport programban a kockazatok szamitassal toérténd meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanybdl kertilt levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre allo feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal készil, és a készit6je legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felel6ésség nem terheli.

helység, datum pecsét, alairas
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

7. Altalanos informaciok

7.1 A kiilsé6 villamvédelem komponensei

A kilsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelniiik bizonyos
mechanikai és villamos kovetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak roégzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekétd elemek kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetbk és a foldelék kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 0sszecsatold szikrakdzok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldelék ellen6rzési aknainak és a foldelék tomitéseinek
kovetelményei

7.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekoté elemek kovetelményei

Az 0sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kovetelmények az MSZ MSZ EN
50164-1 szabvanyban vannak rogzitve. Ez a kils6 villamvédelmet kivitelez6 villamos szakember szamara
azt jelenti, hogy az 0sszekoté elemeket a beépités helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H
vagy N véltozat). igy példaul felfogocstcs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhet6ség
kapcsot kell valasztani, mig felfogéhalé vagy foéldbe torténd bevezetés esetén (a villamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhetéségli kapcsot kell valasztani.

A fenti kilonb6z6 terhelhet6ségeknek megfeleld alkalmazast gyartéi vizsgalati jegyzdkdnyvekkel kell
igazolni.

7.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldelok kovetelményei
A vezetdkkel szemben, mint pl. felfog6- és levezetdkkel illetve foldelévezetékkel szemben az MSZ MSZ
EN 50164-2 konkrét kdvetelményeket tamaszt. Ezek a kovetkezéképpen foglalhatok dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimdlis folyasi- és szakitoszilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellendllas) és

- korr6ziévédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldelokkel és mélyfoldeldkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kilon kévetelményeket
hataroz meg. Ebben az esetben mindenekelétt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhato
méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybdl szédrmazdé kovetelmények fontos termékjellemzdk, amelyeket a gyartoi
dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tiintetni.

7.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatolo szikraktzok kdvetelményei

Az Osszecsatold szikrakdzoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznalni.

Az 6sszecsatold szikrakdzok kialakitasa szempontjab6l az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy
ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak megfeleléen
vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és biztonsagosan miikddjenek a személyek és a kdérnyezd
berendezések veszélyeztetése nélkdl.

7.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl készllt, a felfogéval és levezetével
kapcsolatba kertiil6 vezet6tartok miszaki kbvetelményeit és bevizsgalasanak madjat.

7.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellendrzési aknainak és a féldelék tomitéseinek
kdvetelményei

Minden vizsgalo dobozt és foldel6atvezetdt ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszer(
hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a koérnyezet veszélyeztetése nélkil lizemeljenek.

Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalddobozok és foldeléatvezeték miliszaki kovetelményeit és
bevizsgalasanak maédjat irja el6 (pl. tdmitettségi vizsgalat).
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozadsahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

8. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfesziltség-védelmi készilékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszeriien kivalasztott, telepitett és
0sszehangolt mikddési rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsokkenti.

Szigeteld interfész

Olyan készulékek, amelyek egy LPZ z6néba belépd vezetékeken a I6k6hullamokat csdkkenteni képesek.
llyen készilékek példaul a szigetel6 transzformatorok foldelt arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet
nem tartalmazé optikai kdbelek és optocsatolok. Ezen késziilék szigetelési szilardsaganak onélléan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz eléirtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatasainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjedd 16k8hulldmokat és elektromagneses impulzusmezbket hoznak Iétre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskori rendszer épitmények védelmére, beleértve a bels6 rendszereket és az éplletben 1évd javakat
is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villamvédelem villamvédelmi
rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora valészinliséghez tartozik,
amelynél a vonatkozd legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altalaban el&forduld
villamparaméterek nem lépik tal.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt éré villamcsapasok altal okozott fizikai karosodas csokkentésére szolgald teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastol kulonéllo fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kdzvetlen
Osszekotés révén vagy tllfesziltség-védelmi késziuléken keresztil a villamaram altal okozott
potencialkilonbségek cstkkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi készllék [en: surge protective device]
Olyan eszkoz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfesziiltségek korlatozasa és a I6k6aramok levezetése.
Legalabb egy nemlineéris alkotéelemet tartalmaz.

Csomopont

A csatlakozévezeték olyan pontja, amelyen a I6k&hullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhato.
Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KoF/KiF-transzformatorok,
aladllomasok, a tavkozlési hal6zaton alkbzpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készulék).

Fizikai karosodéas
A villam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbanté hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne [évé
javakban) bekovetkezett karosodas.

Elélények sériilése
A villamcsapas Aaltal okozott érintési vagy lépésfesziltség miatti &ramités kovetkeztében az emberek
vagy allatok tartés sériilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhaté atlagos értéke a védendd objektum
telijes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
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Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemz&kkel leirhaté része, ahol a kockazati 6sszetevé meghatarozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi zéna hatarai nem
szikségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékoléas
A védendd objektumot vagy annak egy részét korulvevd zart, fémes, racsszerl vagy folytonos arnyékolas,
amely csokkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megnévelt villamos szilardsagu kilonleges kabel, amelynek fémes képenye vagy kézvetlenil, vagy
vezet6képes mlanyag burkolaton keresztil folytonosan érintkezik a talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna

A talajjal tartésan érintkezd, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekotott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmaz6 beton- vagy fémcsatorna.
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